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Fiber optic expertise
. since 1986

La fibre optique : un capteur réparti ! C.j. [ iR

» La mesure est basée sur le méme principe que celui utilisé par les OTDR Telecom !
» Un signal lumineux est envoyé dans la fibre puis les signaux rétrodiffusés sont analysés
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1 FIBRE = Des milliers de capteurs individuels
tous les metres sur plusieurs dizaines de km
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Fiber optic expertise
since 1986

3 grandeurs = 3 interrogateurs . 0@) _

User defined interrogation pulse
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. Fiber optic expertise

: Exemples d’applications
d eS since 1986
a B .
CABLES ELECTRIQUES DETECTION D'INCENDIE PIPELINES PUITS & GEOTHERMIE
Détection de points chauds Détection précoce d'incendie Détection de fuites et Surveillance de la température
pour prévenir les pannes dans les tunnels, batiments, d‘anomalies thermiques dans les puits pétroliers
convoyeurs... et géothermiques
>
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ENERGIE & BATTERIES PROCEDES INDUSTRIELS BARRAGES & DIGUES ENVIRONNEMENT
Surveillance thermique Contrble des procédés Surveillance de la température Suivi des sols, nappes
des batteries et systémes et maintien d'une température pour la sécurité des ouvrages phréatiques, riviéres
énergétiques uniforme et écosystémes
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Exemple d'applications

des mesures d’allongement

o

\a

.

2 N\ 2 - i N
SURVEILLANCE DES STRUCTURES SUIVI DE FISSURES TUNNELS ET ) PIPELINES
» Ponts, batiments, stades ET DEFORMATIONS INFRASTRUCTURES ENTERREES « Mesure des contraintes mécaniques
« Mesure des déformations « Détection et localisation « Surveillance des déformations le long de la conduite
o Suivide la sarité des stiiictures des fissures du souténement « Détection des mouvements du sol
» Suivi de I'évolution dans le béton « Détection des mouvements du sol et des charges externes
ou la magonnerie
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GLISSEMENTS DE TERRAIN VOIES FERREES CABLES ET LIGNES CABLES ELECTRIQUES
ET INSTABILITES » Mesure des déformations et « Mesure de l'allongement « Surveillance des cables soumis
« Détection précoce des mouvements de la dilatation des rails et de la tension a des efforts mécaniques
du sol « Optimisation de la maintenance « Surveillance continue « Détection des surcharges
« Surveillance continue des pentes et de la sécurité de cables et haubans et mouvements
>
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.,)) Exemples d’applications

b

des mesures de vibrations

Fiber optic expertise
since 1986

")

SURVEILLANCE DE PIPELINES

» Détection de fuites
« Détection d'intrusions
« Détection de travaux a proximité

DETECTION D'INTRUSIONS
LE LONG DE PERIMETRES

« Détection et localisation des intrusions
« Surveillance continue 24/7
» Réduction des fausses alarmes

MONITORING DES
VOIES FERREES
« Détection du passage des trains
* Localisation des événements
« Détection de défauts sur les rails

SUIVI DU TRAFIC ROUTIER
» Comptage des véhicules
« Estimation de la vitesse
« Classification des véhicules

SURVEILLANCE SOUS-MARINE

« Détection d'activités sous-marines
« Détection et suivi de navires
« Protection d'infrastructures offshore

SUIVI D'ACTIVITES
INDUSTRIELLES OU MINIERES

|« Surveillance des opérations

« Détection d'explosions ou tirs de mine
« Sécurite des sites

DETECTION SISMIQUE
» Détection de micro-séismes

« Imagerie sismique répartie
« Surveillance des vibrations du sol

DETECTION ET LOCALISATION
DE SOURCES SONORES

« Localisation précise des événements
« |dentification des types de sons
« Surveillance en temps réel
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Et sur les réseaux existants ?

&

e 8 N .8
Q o < @
DETECTION D'EVENEMENTS SUIVIDU TRAFIC SURVEILLANCE SOUS-MARINE DETECTION SISMIQUE SURVEILLANCE DE PIPELINES
= =

« Travaux a proximité
« Intrusions et activités suspectes
« Vibrations et chocs

-

¢ Passage de trains
» Comptage et classification

« Vitesse et comportement
<3

o Activités sous-marines
« Détection et suivi de navires

« Protection des cables sous-marins

, NS

» Détection de micro-séismes
 Imagerie sismique distribuée
« Surveillance des vibrations du sol

D

» Détection de fuites (acoustique/strain)
« Mouvements du sol
 Contraintes mécaniques

/

MONITORING URBAIN

« Activité et vibrations
 Sécurité et sureté urbaine
« Surveillance d'ouvrages sensibles

TRANSFORMER
LE RESEAU

* Fibre = capteur continu
¢ Résolution métrique

» Données sur toute la longueur

7 2 B

o

APPLICATIONS
ENVIRONNEMENTALES

« Suivi des crues et inondations
« Surveillance des glissements de terrain

* Observation du pergélisol

N o

N §F

O

SECURITE DES
SITES CRITIQUES

« Détection d'intrusions

* Réduction des fausses alertes

A X >/\ WS
MDA KX
; =

« Surveillance de périmétres étendus

~\

J

-
MESURE DE
CONTRAINTE

* Mesure de |'étirement et des

contraintes mécaniques

» Détection de courbures excessives

Identification des zones a risque

« Anticipation des dégradations

et prévention des coupures
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=> Surveiller
’'environnement
et I’état du réseau

=» Renforcer la
résilience des
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Présentation Avicca PMA/DSI

Gestion Intelligente de UEau
Trip Avicca — 12 mai 2026 — Support de présentation
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La Stratégie Territoire Intelligent et Durable de PMA
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Pays - de Montbéliard Agglomération

* 73 communes

* 450 km?

* 142000 habitants

* 650 agents

* 35% d’emplois
industriels

* 1200 km de réseau EP

* 32800 m?3 EP produite

communes

Pays de Montbéliard Agglomération

Valorisation du territoire
MONA+: promotion des activités
culturelles, événementielles,
associatives

I0T*: Collecte des
déchets
(poubelles
connectées)

Sécurité:
Territoire vigilant
Santé: plateforme d’orientation et
d'accompagnement a destination
des professionnels de santé
DATA: Entrepdt @
de données publiques
souveraines et sécurisées
Data Mining et |A:
faire parler la donnée
o o y
9 projets innovants et centrés sur la
r
donnée

Gestion
"intelligente”
de l'eau

Analyse intelligente
des flux de circulation

Qualité de
I'air intérieur




Un projet d’innovation: la Gestion Intelligente de I’'Eau

Un découpage en 5 sous-projets pilotés en méthode agile:

1. Déploiementde compteurs d'eau connectés, infrastructure réseau Lora et Entrepot de donné

2. Analyse de la donnée et couplage IA (ex: ingénierie tarifaire, connaissance des usages| [y "=5™"
3. Portail pour les professionnels : suivi agrégé, statistiques et IA mm'Il'IiIIIIiIIIiIIiHIIIII
I

4. Expérimentation de la détection de fuite par la fibre optique (techm;i—d‘gieﬂDTS

5. Evaluation : retour d'expérience pour un déploiement a grande échelle
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Détection de fuites par fibre optique — le démonstrateur '

* Principe (DTS : Distributed Temperature Sensing) une fibre sait
détecter des changements de température !

« La fibre optique devient elle-méme un capteur de fuite,
constituant des milliers de points de détection continus dans

Le démonstrateur le sol.
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Des résultats de I'expérimentation tres probants

Exemple de réflectométrie aprés génération d’une fuite

Temp Sou (*C)
s Temp Matin (°C)

e Liné aire (Teme Soir (*C))

OneAdvisor 800 DTS

Distance (m)

Les 3 « évenements » les plus marqués correspondent tres précisément aux endroits ou les fuites ont été

provoquées !
Pays de Montbéliard Agglomération



Objectif 2026 - 2027: analyse DTS en conditions réelles

ontbéliard | Etude proximité réseau Fibre - Eau potable

AGGLOMERATION Données PMA - Photo aérienne IGN 2020

= N ¥ ] S

.| = Fibre Optique PMA L :
Zone d'expérimentation 1
Faubourg de Besancon,

1 25200 Montbéliard

=== Réseau Eau Potable
‘ Proximité Fibre - Eau
B 0.2- 1,2 métres
B 1.2-22 métres
2,2 - 3,2 metres
B 3.2-4,2metres
Bl 4.2-52métres




S PERSPECTIVES 2026-2028 "0

* Etude « Resilience, nouveaux services et nouveaux usages
des réseaux FTTH — Capteurs a fibre optique »

« Symposium GO2S®2028 — « Sensing in every sense »

|
Fiber optic expertise
since 1986
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Besoin de support ?

Jean-Claude DA ROCHA,
HAPPY Industrie, CTO of JENOPTEC NT,
jean-claude.darocha@jenoptec.com

André Champavere
GuidOptiX — GO2S Founder / President Honoraire ARUFOG

e s AP André.champavere@guidoptix.com
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