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!   Plus la fréquence est 
basse, mieux l’onde se 
propage 



!   Les nouvelles technologies de transmission améliorent l’efficacité 
spectrale : l’on est passé d’un rapport de 1 bit par Hertz à 5 bits par 
Hertz dans les nouvelles transmissions radio (toutes normes 
confondues) 
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!   L’efficacité spectrale 
s’améliore au fil des 
évolutions technologiques 



!   Une bande de fréquence est décomposée en plusieurs canaux : le 
débit disponible sera donc égal au nombre de hertz multiplié par 
l’efficacité spectrale 
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!   Le débit 
disponible 
dépend de la 
taille du canal 
utilisé 
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Fréquence	
  
	
  

3,5	
  GHz	
   -­‐	
  Licence	
   -­‐	
  Faible	
  canalisa0on	
  :	
  2*15	
  MHz	
  
(canaux	
  de	
  7,5	
  MHz	
  voire	
  
3,75	
  MHz)	
  
-­‐	
  Propaga0on	
  peu	
  efficace	
  (LOS)	
  

2,4	
  GHz	
   -­‐	
  Bonne	
  propaga0on	
   -­‐	
  Faible	
  canalisa0on	
  (canaux	
  de	
  	
  
25	
  MHz	
  avec	
  forte	
  redondance)	
  
-­‐	
  Réseaux	
  2,4	
  GHz	
  répandus	
  
avec	
  une	
  bonne	
  propaga0on	
  

5	
  GHz	
   -­‐	
  Très	
  grande	
  disponibilité	
  
spectrale	
  (160	
  MHz	
  con0nus)	
  

-­‐  Faible	
  propaga0on	
  (LOS)	
  
-­‐  Perturba0ons	
  en	
  zone	
  

urbaine	
  par	
  réseaux	
  0ers	
  

Fréquences	
  mobiles	
  
(800	
  MHz,	
  1,8	
  GHz,	
  
2,6	
  GHz…	
  700	
  MHz)	
  

-­‐	
  Licence	
  
-­‐	
  Bonne	
  voire	
  très	
  bonne	
  
propaga0on	
  

-­‐	
  Usages	
  mobiles	
  existants	
  
-­‐	
  Faibles	
  canalisa0ons	
  	
  
(10	
  à	
  30	
  MHz)	
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!   Le débit maximum actuel en 
3G+ est de 14 M/s. Dans les 
faits, seule la moitié des 
utilisateurs atteint 15% de la 
capacité aujourd’hui 
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!   Au final, un utilisateur 
sur trois ou quatre 
parvient à accomplir 
une consultation vidéo 
simple aujourd’hui 

!   Les tests de taux de 
non qualité ne portent 
sur les connexions 
satisfaisantes 
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!   Une consommation 
probablement multipliée par 4 
en 3 ans : les débits génèrent 
l’usage 

!   L’enjeu des réseaux LTE sera 
en premier lieu d’absorber 
cette charge sur les usages 
de data mobile 
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La	
  norme	
  802.11	
  ac,	
  des	
  promesses	
  excep0onnelles	
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802.11 b 
(WifiMax / 2,4 GHz) 

802.11 a 
 (WifiMax / 5,4 GHz) 

802.11 n 
 (WifiMax MIMO / 2,4 & 5,4 GHz) 

2013 2014 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

802.16 d/e 
 (WiMax / 3,5 GHz) 

2014 2015 

802.11 ac 
WifiMax ac  
 /5,4 GHz 
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  de	
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